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LEPIDOPTEROS DOS PRODUTOS SECOS ARMAZENADOS

Moagens de trigo

Produto a granel em silos
Produto ensacado/empacotado em armazéns

* Armazéns de cereais e alfarroba
Produto ensacado

eArmadilhas com feromonas
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Silos e Moagem de trigo

Seccao de descarga, recepcao e armazenamento do trigo

Silos de armazenamento de trigo com sensores
-0...automaticos de temperature e sistemas de arejamento 3
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Moagem de trigo
*Seccao de descarga e recepcao do produto
(armazenamento a granel em silos)

*Seccao de limpeza do trigo para moenda
(separadores que removem particulas
estranhas; pedras, metal, graos de outros
cereais)

*Seccao de moenda de trigo e producao de
farinhas e subprodutos (séries de peneiros
e rolos redutores)

*Seccao de armazenamento produto final
(a granel em silos), ensaque/empacotamento

expedicao do produto final
30-11-2022 © autores 4
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*Seccao de Moenda — moinhos, peneiros, sassores €
outro equipamento de processamento de farinhas
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*Seccao de ensaque e
expedicao de produto final:

- Armazenamento a granel
em silos

- Maquinas automaticas que
pesam e embalam o produto

- Farinhas para panificacao,
sémea grossa, sémea fina e
germen de trigo

Big-bags
Sacos de papel
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Infestacao entomologica

As moagens de trigo sao locais poeirentos e o calor gerado
pela maquinaria favorece o estabelecimento de infestagdes
causadas por insectos

As infestacdes causadas por lepidopteros nas moagens de
trigo comeca com a entrada do trigo ( camada superficial do
grao a granel) e pode acompanhar o processo de moenda

Os produtos intermédios e finais sao susceptiveis ao ataque
destes insectos

O principal efeito da actividade dos insectos reflete-se na
qualidade do produto, que influencia o consumidor e a
reputacdo comercial do fabricante
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Classe Insecta - Ordem Lepidoptera
Caracteristicas gerais

LEPIDOPTERA

(lepidos = escama + pteron = asa)
*Adulto com corpo, patas e asas cobertos por escamas
» Adulto com 2 pares de asas membranosas, com poucas
nervuras transversais
« Armadura bucal libadora no adulto (espiritromba) e trituradora na
larva
 Larva eruciforme, frequentemente com 3 pares de patas toracicas
e 5 pares de falsas patas (localizadas nos 3° a 6° e 10° segmentos
abdominais)
» Pupa do tipo obtecta (apéndices ligados ao corpo) geralmente
envolvida por um casulo
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Como identificar lepidopteros dos produtos armazenados?

Chaves dicotOmicas

LUNA DE CARVALHO, E. (1979). Guia
pratico para a identificacao de alguns
insectos de armazéns e produtos
armazenados. 1(72p.) e 2 (73-191p.).
Junta de Investigacdes Cientificas do
Ultramar, Lisboa.

llustracGes em folhetos ou descricoes em livros
30-11-2022 © autores 9
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Classificacao taxonomica

Ordem Lepidoptera
Familia Gelechiidae

Sitotroga cerealella (Olivier)

Familia Pyralidae

A - Corcyra cephalonica (Stainton),
C - Ephestia elutella (Hubner), D - Ephestia kuehniella (Hubner),
E - Plodia interpunctella (Hubner)

© autores
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Hinc
Patr

Ciclo evolutivo de Ephestia kuehniella

Adulto
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Mobilidade dos lepidopteros dos produtos armazenados

Adultos sao bons voadores e com
grande mobilidade para fémea
encontrar local postura. Os machos
voam 300m em 10 minutos

Dimensdes reduzidas (comprimento
7-12 mm, envergadura 11-20 mm)

Larvas recém eclodidas deslocam-
se para procurar alimento

Larvas pupam longe do alimento,
permitindo que fiquem no interior
das fabricas, para iniciar uma nova
geracao, apos os produtos terem

sido expedidos
30-11-2022 © autores 12




Duracao do ciclo evolutivo, longevidade e numero medio
de ovos postos por fémea de especies de lepidopteros

Espécie Ciclo evolutivo (dias) | Longevidade (dias) N° médio de
ovos/fémea
Sitotroga cerealella 28 (30°C e 80%) 7-10 400
Ephestia cautella 22 (32°C e 70%) 7-14 300
Ephestia elutella 30 (30°C e 70%) 6-13 300
Ephestia kuehniella 74 (25°C e 75%) 7-14 400
Plodlia interpunctella 27 (30°C e 70%) 5-13 400
Corcyra cephalonica 26 (30°C e 70%) 7-14 200
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am

Crescimento Populacional de Ephestia cautella
1.000.000.000 -

100.000.000

1.000.000.000

10.000.000 4

1.000.000- Fémeas adultas

6.750.000

m Ovos

100.000

10.0004

1.000-

1004

104

Day1 Day 60 Day 120 Day 180

Se uma fémea faz postura de 300 ovos e se 150 ovos se desenvolverem
e originarem fémeas, ao fim de 60 dias, sob condi¢des ideais havera

45000 ovos. Ao fim de 180 dias havera mil milhoes de ovos
30-11-2022 © autores 14
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Produtos armazenados que os lepidopteros infestam

Sitofroga cerealella Cereais (Trigo, milho, arroz, sorgo) amendoim

Ephestia cautella Frutos secos, , cacau,

, , leguminosas,
Ephestia elutella Cereais, frutos secos, tabaco, cacau,
Ephestia kuehniella , cereais, frutos secos,

Plodia interpunctella | Frutos secos, cereais, :
, cacau, , leguminosas

Corcyra cephalonica | Arroz, cacau, amendoim, milho,
, Sorgo, milho paingo

30-11-2022 © autores 15
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Que estragos podem causar os lepidopteros
dos produtos armazenados?

« SO as larvas consomem os produtos e o gérmen das sementes

» Contaminam os produtos com excrementos, exuvias, casulos e cadaveres
» Teias densas que aglomeram os graos

» Maquinaria da indUstria alimentar
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Que medidas deveriam ser tomadas para
evitar estragos causados por lepidopteros?

v Examinar os produtos para evitar introducio de lotes infestados
v" Avaliar e identificar possiveis locais de entrada de insectos

v Limpeza e higiene dos locais de armazenamento

v Monitorizacao/vigilancia dos lepidépteros com armadilhas

v Escolher meios de protecgao

30-11-2022 © autores 17
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Evitar introducao de lotes infestados - Inspeccao ao produto e ao armazém
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Limpeza das Estruturas de Armazenamento
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Estruturas de Armazenamento

v" Armazém de construcao
adequada, bem ventilado

v" Local de armazenamento
devem ser limpo e seco

v" Remover e eliminar
residuos de produto das
instalacoes

v" Eliminar fendas nas
paredes e chao

v Armazenar separadamente
lotes novos dos antigos

v" Evitar introducao de pragas
no armazém
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Deteccao/Vigilancia dos lepidopteros

Armadilha luminosa

Capturam insectos voadores
(machos e fémeas) atraidos
pela luz ultravioleta
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Deteccao/Vigilancia dos lepidopteros - Armadilha com feromona
Armadilha com feromona

Feromona = substancia
quimica natural que actua
entre individuos da mesma
espécie
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Armadilhas usadas para
detectar e capturar
lepiddpteros (tracas)
encontrados em armazéns,
fabricas, moagens, padarias
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Feromonas de lepidopteros dos produtos armazenados

Foram isoladas e fabricadas feromonas idénticas as que
ocorrem naturalmente, produzidas pelas fémeas de
P. interpunctella, E. cautella, E. elutella e E. kuehniella

Componente principal € comum as 4 espécies

ZETA: (£ E)-9,12-acetato de tetradecadienil

Componentes secundarios em proporcoes diferentes entre as
varias espécies

ZTA: (2)-acetato de tetradecadienil
ZETOH: (£ E)9,12- acetato de tetradecadienol
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Estimativa do risco dos lepidopteros - Armadilha com feromona

Delta — prisma =R
aberto lateralmente ﬁ?ﬂ” ‘
e placa adesiva na il | =i
base sobre a qual |

se coloca a capsula

com feromona

Furi"i — plastico duro. Para locais com poeira
2-3 m altura. Duracao 6 semanas ou 3 meses
1 armadilha por 600m?3 ou por 2500m3

Armadilhas com feromona para localizar focos de infestagcao
Deteccgao precoce € crucial para o sucesso dos programas de Pl

Estimativa do risco: identificar e quantificar a distribuicao da praga ao longo
do tempo
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Armadilha com feromona e atractivo alimentar

Armadilha com feromona
(atrair machos) e atrativo alimentar
(atrair fémeas) para aumentar captura

."
"

30-11-2022 © autores 25

A captura em massa, 1 armadilha/260-280m? pode reduzir
populacao de E. kuehniella entre 50-99% em moagens
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Vantagens das armadilhas com feromonas

*Simples, pouco dispendiosas e muito eficazes

*Seguras para o ambiente, sem residuos toxicos e nao
contaminam os produtos

sIndicam onde e quando € que ocorre uma infestacao

Permitem acompanhar a evolucao da populacao de tracas
— registo de capturas semanal

O registo de capturas (contagem) permite avaliar a
situacao (variacao no n° insectos) e aconselhar um meio de
proteccao

*Permitem verificar o éxito das medidas de proteccao
aplicadas
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Meios de luta fisica nas moagens de trigo

Temperatura:

Frio < 10°C

Ventilacao forcada para baixar
a temperatura

Calor > 50°C
Aquecimentos para aumentar
a temperatura

“Entoleters”:

Maquina de impacto com
2900 rpm que elimina insectos
e acaros da farinha
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Conclusao

A proteccao integrada dos produtos armazenados necessita
de ser implementada e optimizada de acordo com cada
produto, praga e situacao de armazenamento

A deteccao e estimativa do risco devem ajudar a reduzir os
tratamentos quimicos

A utilizacao de armadilhas com feromonas € util na detecgao
e localizacao de lepidopteros

A utilizacao de meios de luta fisica nas moagens de trigo &
uma alternativa aos meios de luta quimica
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